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Analiza teoretyczna i numeryczna procesu zaniku dzwieku w dwoch
pomieszczeniach sprzezonych charakteryzujacych sie rozng absorpcja
dzwieku na powierzchni Scian
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Badania dotyczyly procesu zaniku dzwicku w uktadzie dwdch pomieszczen sprzezonych
o r6znej absorpcji dZzwigku na powierzchni $cian. W modelu teoretycznym wykorzystano
analiz¢ modalng, poniewaz mody wtlasne wzbudzane w pomieszczeniach majg istotny
wplyw na proces zaniku dzwigku. Symulacje numeryczne przeprowadzono dla dwdch
sprzgzonych pomieszczen prostopadto$ciennych. Wigksze pomieszczenie charakteryzo-
wato sie¢ duzym poglosem, natomiast mniejsze mialo §ciany pokryte materialem dzwig-
kochtonnym. Funkcje wlasne i1 czestotliwosci wiasne dla tego uktadu wyznaczono me-
toda elementéw skonczonych. Analizowano dwa rodzaje odpowiedzi pogtosowej uktadu.
W pierwszym przypadku byt to zanik dzwieku po wylaczeniu zrodia tonalnego, natomiast
w drugim przypadku czasy poglosu byly wyznaczane na podstawie energetycznych krzy-
wych zaniku dzwigku uzyskanych metodg catkowania wstecznego w czasie kwadratu od-
powiedzi impulsowej. Symulacje pokazaty, ze po wylaczeniu Zrodla tonalnego krzywe
zaniku majg bardzo nieregularny ksztalt. Wynika to z faktu, ze w zaniku dzwigku uczest-
niczy wiele modow wiasnych, stad proces ten silnie zalezy zaré6wno od czgstotliwos$ci
zrodla, jak 1 jego potozenia. Analiza energetycznych krzywych zaniku dzwigku wykazata
natomiast, ze konsekwencja znacznej réznicy w absorpcji dzwieku w pomieszczeniach
jest szeroki zakres warto$ci modalnego czasu pogtosu, tzn. jest on duzy dla modow wia-
snych zlokalizowanych w pomieszczeniu o duzym pogtlosie 1 maty dla modéw wilasnych
zlokalizowanych w pomieszczeniu z thumieniem. Analizowany uktad charakteryzuje za-
tem interesujaca wlasciwo$¢: gdy zrodlo znajduje sie w pomieszczeniu o duzym pogtlosie,
to w procesie zaniku dzwigku dominujg stabo ttumione mody zlokalizowane w tym po-
mieszczeniu. Natomiast, gdy Zrodto znajduje si¢ w pomieszczeniu z thumieniem, zanika-
nie dzwigku w wigkszym pomieszczeniu jest znacznie szybsze, poniewaz wzbudzajg si¢
w nim mody niezlokalizowane o znacznie krotszym czasie zaniku.
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