Otwarte Seminarium z Akustyki Open Seminar on Acoustics

=DTAa

PAN - i
iy Politechnika - =
))) ot ‘Sla_ska SZCZYRK 08.09 + 12.09.2025 nsﬂ‘z&

Czy Nowoczesne Sieci Hopfielda moga uczyc¢ si¢ reprezentacji dzwiekow
mowy?
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Odporne Automatyczne Rozpoznawanie Mowy (Automatic Speech Recognition, ASR)
ma kluczowe znaczenie dla zastosowan w hatagliwych warunkach akustycznych. Dotych-
czasowe badania nad odpornym ASR koncentruja si¢ na rozszerzaniu danych treningo-
wych, maskowaniu i wykorzystaniu architektur opartych o sieci neuronowe Transformer.
Rozwigzania te majg wiele zalet, ale takze wady, takie jak wysoka ztozonos¢ oblicze-
niowa i wymdg duzego zbioru danych treningowych, zwlaszcza w przypadku uczenia
nowej struktury modelu. Niniejsze badanie opisuje koncepcj¢ wykorzystania Nowocze-
snych Sieci Hopfielda (ang. Modern Hopfield Networks, MHN) w celu uzyskania odpor-
nego ASR. MHN wykorzystuja odzyskiwanie pamigci asocjacyjnej, mechanizm umozli-
wiajacy przywolywanie zaszumionych lub niekompletnych wzorcow. Sie¢ Transformer
nie robi tego natywnie, nie ma mechanizmu przywracania pelnego wzorca z czgsciowego
sygnatu i wymaga zaawansowanego rozszerzenia danych do szkolenia, aby osiggna¢ po-
dobny efekt. W niniejszej pracy zaproponowano koder sygnatlu mowy oparty na sieci typu
MHN. Zaproponowang architektur¢ oparto o strukture¢ modelu wykorzystujaca pektro-
gramy dzwigkow mowy, zgodng z koncepcja Audio Spectrogram Transformer (AST),
w ktorej sieci Transformer zastgpiono sieciami MHN. Przedstawiono wstepne wyniki tre-
ningu oraz testow odporno$ci modelu na szum. Zaproponowang architekture poddano
analizie w zadaniu rozpoznawania stow z wykorzystaniem perceptronu wielowarstwo-
wego (ang. Multilayer Perceptron, MLP). Reprezentacje sygnalu mowy generowane
przez sie¢ MHN oceniono na podstawie klasyfikacji komend gtosowych z anglojezycznej
bazy danych Speech Commands V2. Wstepne wyniki szkolenia modelu na tym zbiorze
danych wskazujg na skuteczno$¢ na poziomie 80%.
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